ALGORITMY RIZENI

REKONSTRUKCE A INTENZIFIKACE

UPRAVNY VODY KNEZPOLE

1. Chemicko-technologicky popis iizeni 2
1.1 Névrh filtraéniho stupné 2
1.2 Vykonové parametry 2
1.3 Surova voda 2
1.4 OdzZeleznovaci / odmanganovaci filtry 5
1.5 GAU filtrace 5
1.6 Prani filtrii 6
2. Automatizovany systém iizeni 8
2.1 Provoz filtrl 8
2.2 Servopohony filtra 9
2.3 Regenerace filtra¢ni ndplné filtri (pranf filtra). 9
24  Filtrace GAU (granulované aktivni uhli) 12
3. Zdver 14
Piilohy: 14
Tabulka pohoni 14
Tabulka méfeni MAR 14




Rekonstrukce a intenzifikace tpravny vody KnéZzpole
Piiloha : D.2.2.1.15

1. CHEMICKO-TECHNOLOGICKY POPIS RIZENI

1.1 Navrh filtraéniho stupné

Zpracoval: Ing. Adam Fendrych

Soucasna Upravna vody KnéZpole neni vybavena technologii separace pesticidnich latek,
které se vyskytuji ve zdrojich pitné vody a Upravou prochazeji takika beze zmény. Z toho
ddvodu je nezbytné vyrobenou vodu fedit ve vhodném poméru na siti/vodojemu, aby byly
splnény limity dané vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. v aktudlnim znéni. Za tohoto stavu musi vsak
Upravna pracovat za snizeného vykonu a technicky vzato neplni kvalitativni limity u vody
vyrobené. Proto bylo rozhodnuto, Ze bude doplnén separacni stupen, a to filtrace na
granulovaném aktivnim uhli (GAU). Rozsah rekonstrukce filtracniho stupné pocita s vyuzitim
dvouvrstvé filtrace namisto stavajicich odZeleznovacich filtrl a s GAU filtraci namisto 4
odmanganovacich filtrG. U vsech 14 rekonstruovanych filtrl se pocitd svyménou
tryskového dna za drendazni systém bez mezidna. Zbyvajicich 6 odmanganovacich filtrl bude
vyuZito jako akumulace nechlorované praci vody pro prani GAU filtr.

1.2 Vykonové parametry

Projektovany vykon Upravny je nasledujici:

o Qmin =22 I/S
hd Qnom =50 I/S
hd Qmax =80 I/S

1.3 Surova voda

Zdrojem surové vody je jimaci uzemi Knézpole se tfemi zdroji podzemni vody v kvartéru
feky Moravy.

Surova podzemni voda je jimana soustavou vrtl, které jsou nasoskovym systémem svadény
do péti sbérnych studni (51, S2, S2a, S3, S4), jejichz primér se pohybuje v rozsahu 3 —5 m.
Voda ze sbérnych studni je Cerpana horizontdlnimi cerpadly umisténymi v jednotlivych
Cerpacich stanicich do Upravny vody Knézpole.

Surova voda je Cerpdana jednim vytlacnym fadem z jimaciho Uzemi | a Il a druhym vytlaénym
fadem z jimaciho Uzemi lll.
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Jakost surové vody

Jimana voda se jako vétSina podzemnich vod z kvartérnich sedimentl vyznacuje vysokou
mineralizaci s prevaZujicim obsahem hydrogenuhli¢itand a vapniku, vyssi koncentraci
siranovych iont0 a nadlimitni koncentraci Zeleza, manganu a amonnych iontQ.

Kvalita smésné surové vody 2016 — 2021: fyzikalné-chemické ukazatele

ukazatel jednotka min max pramér
A254 cm-1 0,066 0,247 0,113
barva mg/| Pt 5 50 30
zakal ZF(t) 0,4 242,8 57
nerozpusténé latky mg/| 2 7,8 4,6
teplota °C 6,9 14 10,6
pH 6,6 7,8 6,8
konduktivita mS/m 86,2 104 95
KNK 4,5 mmol/I 5,3 6,7 5,9
ZNK 8,3 mmol/I 0,2 3,2 2,1
vapnik mg/| 121 172 140
horéik mg/! 7 40 24,5
tvrdost mmol/I 4 5,2 4,5
CHSK-Mn mg/| 0,6 2,3 1,4
huminové latky mg/| <1 1 <1
Zelezo celkové mg/| 0,8 25,2 7,4
mangan mg/| 0,4 1,3 0,7
amonné ionty mg/| 0,1 1,1 0,6
dusic¢nany mg/| <2 4,8 2,9
dusitany mg/| <0,02 0,1 <0,02
fosforecnany mg/| <0,04 0,1 <0,04
chloridy mg/| 38 58 50
sirany mg/| 130 214 158

* Cervené oznacené hodnoty nesplriuji limit na pitnou vodu dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb.

Z pesticidnich latek (PL) jsou nalézany predevsim metabolity, primarni latky pouze
vyjimecné:

e Acetochlor ESA

e Acetochlor OA

* Alachlor ESA

¢ Chloridazon suma metabolit(
¢ dimethachlor ESA
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e dimethachlor OA

* Metolachlor ESA

* Metolachlor OA

* Metazachlor ESA

* Metazachlor OA
Kazdé pramenisté se vyznacuje odliSnymi koncentracemi a zastoupenim jednotlivych PL.
Neni vSak mozné fedénim jednotlivych pramenist dosdhnout podlimitni koncentrace PL a
soucasné dostatecného mnoiZstvi surové vody. PrestoZe je pouZiti nékterych pesticida vice
nez 13 let zakdzdno, jejich metabolity se stdle nalézaji v nadlimitnich koncentracich a
bohuzel nic nenasvédcuje tomu, Ze by se méla v blizké dobé jejich koncentrace sniZovat.

Vyskyt pesticidnich latek v pramenisti 2015 -2021 - pramér

ukazatel jednotka IlimitPV Sbérna Sbérna Sbérna Sbérna
I la ] ][]

Acetochlor ESA ug/l 0,1 0,38 0,173 0,187 <0,02

Acetochlor OA ug/l 0,1 0,259 0,124 0,139 <0,02

Chloridazon ug/l 2,8 3,35 1,27 1,99

desphenyl

Chloridazon-methyl- ug/l 0,868 1,87 0,596 0,37

desfenyl

suma chloridazon- ug/l 6 3,64 5,23 1,86 2,36

desfenylu a chl.

methyl desfenylu

suma pesticidnich ug/l 0,5 0,72 0,37 0,41 0,11
latek a relev.

metabolith
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1.4 OdZeleziiovaci / odmanganovaci filtry

Pro odZeleziiovani a odmanganovani poslouzi 10 gravitacnich piskovych filtrd v horni galerii.
Stdvajici tryskové mezidno bude vybourdno a nahrazeno celonerezovym drendznim
systémem. Vyuzitim dvouvrstvé naplné s principem filtrace coarse to fine dojde k navyseni
kalové kapacity filtrll. Jako dvouvrstvd napli bude slouZit poloprovozné odzkousena
kombinace antracit (1,4 — 2,5 mm) + pisek (0,5 - 1 mm). Vyska filtracni naplné ¢ini 1,6 m
(80 + 80 cm) s vyskou vody nad naplni 120 cm.

Vykonové parametry 1. stupné filtrace

Pocéet filtri v

provozu
Filtraéni rychlost (m/h)

Q min 0,5 0,6 0,7 0,7
Q nom 1,2 1,3 1,5 1,7
Q max 1,9 2,1 2,4 2,7

Jak je vidét z tabulky 1, maximalni filtracni rychlosti jsou nizké a je zde vykonova rezerva.
nizkych rychlosti mohlo hrozit kanalkovani. Z toho dlvodu bude mozné pfi nizkém vykonu
Upravny urcity pocet odzeleznovacich filtrd docasné odstavit provozu, aby nedochazelo ke
kanalkovani ve filtracni naplni. Polorovozné ovérena maximalni filtracni rychlost vhodna pro
zvolenou skladbu filtraéni napliné je pak 3 m/h.

1.5 GAU filtrace

Z dlvodu nutnosti odstranéni pesticidnich latek ze surové vody je zarazena filtrace na
granulovaném aktivnim uhli. Pro GAU bude vyhrazena ctvefice odmanganovacich filtrQ
v dolni galerii. Zbyvaijicich 6 filtr( poslouzi jako akumulace nechlorované praci vody pro GAU
(270 m3). Na zakladé zkusenosti projektanta a vysledkim laboratornich zkousek srovnani
raznych typd GAU pro odstranéni acetochloru ESA a OA zjinych projektl, je navrieno
aglomerované granulované aktivni uhli vyrobené z ¢erného uhli s nasledujicimi parametry:

parametr jednotka hodnota \
jodové cislo mg/g min 1000
methylenova mod¥ mg/g min 245

otér (abrasion number dle

AWWA B604) min 75

obsah vody pfi baleni % max 3
velikost ¢astic mesh 10x20

Toto uhli vyjma sorpcnich vlastnosti vynika i filtracnimi vlastnostmi. Pfi pfipadném uniku
suspenze z odzZelezriovacich/odmanganovacich filtr bude GAU fungovat jako dalsi
separacni stupen. Navrhova doba kontaktu vyjadiend jako Empty Bed Contact Time (EBCT)
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je u téchto aplikaci 15 — 20 minut. Vyska ndplné ¢ini 1,6 m, coZ zajisti dobu kontaktu (EBCT)
20 min i pfi maximalnim vykonu uUpravny. Pfi nizSim vykonu doba kontaktu nardsta, coz
bude mit pozitivni vliv na Zivotnost uhli a na délky intervall regenerace. Z provozniho
hlediska je nezbytné, aby byly GAU filtry provozovany viechny a s minimalnimi odstavkami,
které maji negativni vliv na vlastnosti GAU. Dlouhodobé odstavky GAU v zavodnéném stavu
mohou vést k nevratnému vycerpani jejich sorpcéni kapacity.

Vykonové parametry GAU filtrace

Vykon UV Filtracni rychlost EBCT (min)
(m/h)

Q min 1,3 74

Q nom 3,0 32

Q max 4,7 20

1.6 Prani filtrd

Pro prani odZelezrovacich/odmanganovacich filtrd a GAU filtrd budou slouzit spole¢na praci
Cerpadla a dmychadla. Z toho dlivodu je tfeba osadit praci cerpadla schopna regulovat
v poZzadovaném rozsahu pritoku viz tabulky nizZe.

Navrhové hodnoty prani filtrd pisek + antracit

faze prani intenzita prani prutok pfi prani doba prani
vzduch 50 Nm/h 761 Nm3/h 2 min

vzduch + voda 50 Nm/h +10 m/h | 761 Nm3/h + 152 m3/h 5 min (10 cm pod Zlab)
voda 35 m/h 532 m3/h 5—10 min

faze prani intenzita prani prutok pfi prani doba prani
vzduch 60 Nm/h 913 Nm3/h 2-3 min
vzduch + voda 45 Nm/h +15m/h | 684 Nm3/h +228 m3/h 3 min (10 cm pod Zlab)
voda 30 m/h 456 m3/h 10 min

V béZném provozu bude u varianty pisek + antracit dopirani vodou probihat pfi rychlosti 35
m/h. Periodicky dle stanovenych intervalii bude dopirani probihat pfi intenzité 35-40 m/h
(532-608 m3/h), aby bylo zajiténo, Ze napli bude dokonale rozvrstvena. Po ukonéeni prani
se pocita ze zafiltrovanim po dobu 5 Iépe vSak 10 minut.

Spotfeba vody na jedno prani je 90 m3. Pro rozvrstveni pfi vys$si intenzité je spotfeba vody
na jedno prani 120 m3. Ovéfend délka filtraniho cyklu Lf (dand podilem mnoZstvim
upravené vody béhem cyklu a filtracni plochou filtru po odecteni spotieby praci vody) pro
pouzitou filtracni ndpln je zde 540-1190 m. To by pfi znamenalo dobu filtrace 7 dni (pfi max
mozném prutoku 1 filtrem 13 |/s) a az 42 dni (pfi pratoku 1 filtrem 5 I/s). S takto dlouhymi
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intervaly se v3ak v redlném provozu nepocita. Pfi primérném vykonu Upravny se pocita
s pranim jednoho filtru denné.

Navrhové hodnoty prani GAU filtrd

faze prani intenzita prani pratok pfi prani doba prani
vzduch 50 Nm/h 761 Nm3/h 2 min
voda 30 m/h 456 m3/h 5—10 min

Zatizeni GAU filtrd nerozpusténymi latkami bude minimalni. Prani filtrd bude slouzit
predevsim pro nacechrani naplné a délka intervall prani bude ovlivnéna spise mikrobialnim
ozivenim GAU. Interval prani GAU filtrd se ofekava 14 dni/filtr. Spotfeba vody na jedno
prani bude 40 — 80 m3. Zisoba nechlorované praci vody (270 m3) je tedy naprosto
dostacujici.
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2.  AUTOMATIZOVANY SYSTEM RIZENI

Zpracoval: Ing. Miroslav Tomek

Rekonstruovand technologie filtrace a nové filtry GAU a strojovna, nové praci
agregity bude osazena primyslovymi automaty nové generace s datovou vazbou na
velin pro vizualizaci a optickou vazbou v siti PLC rekonstruované technologie. Nové
bude postaven systém fizeni a monitorovani jako rozSiteni ke stdvajicimu systému.
Technologie propojeni PLC a vizualizace pomoci optickych datovych kabeli zajisti
vysokou rychlost odezvy a spolehlivy provoz.

Provoz filtrace bude osazen novymi mistnimi automaty — PLC samostatné.

DS1001/1 - strojovna, praci agregity a kompresory tlakového vzduchu pro
pneumatické pohony rekonstruované filtrace.

DS1003/1 — filtry 1-5

DS1003/2 — filtry 6-10

DS1003/3 — filtry s GAU 1-2

DS1003/4 — filtry s GAU 3-4

Zachovéana bude stavajici sit PLC a zobrazovac stdvajici technologie (aerace,
sedimentace, strojovna — Cerpani upravené vody, kalové hospodéfstvi a chemie),
ktery byl rekonstruovan v roce 2020 a osazeny nové PLC Tecomat.

2.1 Provoz filtrd

Filtry se reguluji na zdkladé meéfeni hladiny fidi odtokova regulacni armatura a
ovladani polohovaci klapky na odtoku filtrované vody u kazdého filtru
pneumatickym pohonem osazenym pozicionérem.

Dile je regulovana regenerace filtraéni ndpln¢ (prani) filtr.

Zahdjeni regenerace filtracni ndplné (prani filtri) bude spousténo potvrzenim
operatora. Prehled a generovani vyzvy k regeneraci se provede od nasledujicich

parametra:
a. Zékal filtrované vody
b. Celkové mnozstvi prefiltrované vody od posledni regenerace
c. Doba provozu filtru od posledni regenerace

Limity uZivatelsky piistupné pro odladéni technologem UV.

Jednotlivé fize prani filtrti ovlada ASR, kde se musi respektovat uréitd omezent, tj.
nedostatek praci vody, energetickd Spicka, porucha na filtru odstaveni filtru, prani se
pfi jejich nedodrZeni nespusti. Situaci vyhodnoti provozovatel, ktery ucini opattent,
aby se mohlo prani uskutecnit.
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2.2 Servopohony filtrd

Armatury slouzi k uzavirani pritokovych a odtokovych armatur na jednotlivych
filtrech.

Zékladni poloha ovlddani je ,,AUTOMAT®. V této poloze jsou servopohony
ovladéany dédlkové dle pozadovaného stavu a provozu filtru, poZadavku technologie a
provozovatele z fidiciho pracovisité UV (velin) cestou ASR.

Délkové lze filtr uvést do stavu:

filtrace,

prani, (regenerace)

odstaveni.

V reZimu odstaveni se uzaviou vSechny armatury na filtru a dal$i manipulace je
moznéd déilkové ru¢né z velinu, nebo z ovlddaciho panelu DS1003/1-4. V ptipadé
vypadku fidiciho systému, nebo vypadku komunikace, je mozno jednotlivé armatury
otevirat — zavirat ru¢né otocnymi ovladaci na dvefich skiini DS filtrace.

Vychozi stav armatury ovladané pneumatickym pohonem je ,,ZA VRENO* bez
napajeni elektropneumatického ventilu se armatura vzdy uzavre.

ASR zaznamendvé provoznf stav.

2.3 Regenerace filtraéni ndplné filtrd (prani filtr).

RS zjisti, Ze je potieba filtr prat, zvysenim tlakové ztrity u daného filtru, mnoZstvi
prefiltrované vody, zdkal — nastavitelné hodnoty technologem a maximalni doba
provoznich hodin, signalizuje potfebu prani. Vyhodnoti se také, zda je k dispozici
dostatek vody v akumulaci.

Obsluha potvrdi prani, nebo v reZimu bez obsluhy se prani spusti automaticky. Cely
algoritmus prani ddle postupuje automaticky, dle nastavenych veli¢in, nebo lze
cyklus krokovat — pristupem technologa. Viz navrhované doby a intenzity
technologa.

Cykly regenerace filtraéni ndplné:

- prani vzduchem (maximalni moZznd intenzita vzduchu co pfipusti piskovy
filtr)

- prani vzduchem a vodou intenzita 1 (nutno odladit mnoZstvi vzduchu a vody
podle konkrétnich podminek filtrii, kon¢i zpravidla v okamziku nestoupani
hladiny na droven odtokového Zlabu praci vody)

- prani vzduchem a vodou intenzita 2 (odladéni intenzity vzduchu a vody tak,
aby nedochazelo k vyplavovani filtracni ndpln¢)

- prani vodou (intenzitu odladit tak, aby doslo k vyplachnuti filtru, bez tniku
filtra¢ni ndplné) prioritu ukonéeni prani ma hodnota zakalu praci vody

- zafiltrovani (mozno zcela vypustit pii dostatecné kvalité¢ vody)

Uvedené cykly a doby jsou orientacni a budou odladeény pri uvddeni do provozu a pri
zkusebnim provozu.
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Nastaveni armatur — NORMALNI PROVOZ (Filtrace)

piivod surové vody otevieno
piivod praci vody zavieno
piivod praciho vzduchu zavieno
odtok filtrované vody otevieno,

regulace hladiny na filtru
zafiltrovani zavieno
odtok praci vody zavieno

a) Pranivzduchem
U filtru ur¢eného k prani se zastavi ptivod surové vody a uzaviit klapku na odtoku
Cisté vody. Oteviit klapku na ptivodu praciho vzduchu. Spustit dmychadlo. Postup
algoritmu:
1) uzavftit klapku na ptivodu surové vody
2) snizit hladinu filtru na 10 cm nad piskovou néapln
3) uzaviit klapku na odtoku ¢isté vody
4) otevrit klapku na ptivodu vzduchu
5) zaroven spustit dmychadlo — (doba chodu cca 5 min.)

Nastaveni armatur — PRANI VZDUCHEM

piivod surové vody zavieno
piivod praci vody zavieno
ptivod praciho vzduchu otevieno

odtok filtrované vody zavieno
zafiltrovani zavieno
odtok praci vody otevieno

b) Prani vzduchem a vodou
Spustit pritok praci vody, regulovat pritok praci vody nizZ8i intenzitou. Praci
dmychadlo zlstavd v provozu, sniZit otdcky dmychadla pro sniZeni intenzity, do
zvySeni hladiny na tdroven zlabu — potom dmychadlo vypnout, klapku na pifivodu
praciho vzduchu uzavfit.

1) spustit praci ¢erpadlo — regulovat pratok, niZ$i intenzita

2) oteviit klapku na piivodu praci vody na filtru

3) po zvySeni hladiny ve filtru na droven pfelivné hrany Zlabu vypnout dmychadlo
4) uzavftit klapku na ptivodu praciho vzduchu

Nastaveni armatur — PRANI VZDUCHEM A VODOU

piivod surové vody zavieno

piivod praci vody otevieno

ptivod praciho vzduchu otevieno, po zvySeni hladiny uzavfit
odtok filtrované vody zavieno

zafiltrovani zavieno

odtok praci vody otevieno
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¢) Pranivodou
Pfitok praci vody zistdva otevien, zvysit prutok praci vody pootevienim piitokové
regulacni armatury a udrZuje vyS$si pratok.
Nastaven{ ostatnich armatur se neméni:

1) zvySeni pritoku praci vody na filtr (cca 5-10 min.) — do odtoku Ccisté vody
z filtru, méteno zdkalomérem, nebo do vycerpdnim stanovené doby a mnoZstvi
vody pro dany filtr — ukonc¢eni prani

2) zastavit piitok praci vody

3) uzaviit pfitok praci vody na dany filtr

4) po uzavieni praci vody cca po 5 min. otevtit klapku na ptivodu surové vody

Nastaveni armatur — PRANI VODOU

piivod surové vody zavieno -oteviit po cca 5
min

piivod praci vody otevieno

piivod praciho vzduchu zavieno

odtok filtrované vody zavieno

zafiltrovani zavieno

odtok praci vody otevieno

d) Zafiltrovani

Po ukonceni praciho cyklu, zastavit pfitok praci vody, uzavtit klapku piivodu praci
vody na filtr a oteviit klapka zafiltrovani. Klapka zafiltrovani nebude oteviena
naplno, mira otevieni se odzkousi pii uvadéni filtru do provozu a nésledné se nastavi
koncovou polohou v pohonu na trvalo.

Po uplynuti doby (minuty) klapku zafiltrovani uzavtit. Konkrétni doba zafiltrovani
se stanovi na zdklad¢ kvality filtrované vody a vyhodnoceni zdkalu za kazdym
filtrem.

1) uzavfit klapku na piivodu praci vody
2) otevfit klapku zafiltrovani (Cas, minuty)

3) uzaviit klapku zafiltrovani

Nastaveni armatur — ZAFILTROVANI

piivod surové vody otevieno (se zpozdénim 5 minut,
nastavitelné podle hladiny)

piivod praci vody zavieno

piivod praciho vzduchu zavieno

odtok Cisté vody zavieno

zafiltrovani otevieno

odtok praci vody zavieno

Pozn.: Klapka zafiltrovani slouZi také pro vypusténi vody z odstaveného filtru, jenom
mistni a ru¢ni a ddlkova manipulace operatorem.
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Poruchové stavy:

Pfi poruSe piitoku praci vody, nebo praciho dmychadla a pifi poruSe armatury,
prerusit cyklus prani, zastavit piitok praci vody, vypnout dmychadlo, uzaviit
armatury u daného filtru a hldSeni poruchy. Po odstranéni poruchy pokracovat
v cyklu prani.

PRECHOD DO NORMALNIHO PROVOZU FILTRU:

Po ukonceni faze zafiltrovani oteviit klapku na odtoku ¢isté vody a uvést do funkce
odtokovou regulaci pro udrZzovani hladiny na filtru. Filtr je tak uveden do normdlniho
provozu. Hladinu na filtru udrzuje klapka odtokové regulace.

2.4 Filtrace GAU (granulované aktivni uhli)

Plnéni filtra

Aktivni uhli je doddvéno v pytlich, vacich nebo autocisternou. Ve vSech piipadech
by pied vlastnim plnénim méla byt na dné filtri vrstva vody 0,5 m plné zakryvajici
filtracni trysky. Vrstva vody chrani pfed poskozenim aktivni uhlf a filtracni systém v
prubéhu plnéni.

Zpétné promyvani

Zpétné promyvani je promyvani filtru zespoda nahoru. Zptlisobuje expanzi loZe
aktivniho uhli. Zpétné promyvani je obvykle provadéno upravenou vodou pouzitim
regulovaného praciho ¢erpadla.

Pocate¢ni zpétné promyvani

Pocate¢ni zpétné promyvani je zapotiebi po doddvce nového nebo reaktivovaného
aktivniho uhli ze tff dGvodu:

e odstranéni vzduchu

e odstranéni prachovych ¢éstic aktivniho uhli

e segregace loZe aktivniho uhli

Segregace je d¢j, pti kterém mensi ¢astice sméfuji do horni Casti a vétsi ¢éstice do
spodni ¢asti loZe aktivniho uhli. Segregace zajistuje, Ze po dalsim zpétném promyti
zrna aktivniho uhli s adsorbovanymi ldtkami na povrchu loZze nebudou migrovat ke
dnu loZe aktivniho uhli, tj. Ze upravovana voda pfi vytékani z filtru bude ptichdzet do
stylu s nejméné vyCerpanymi zrny aktivniho uhli. To zaji$tuje maximélni Zivotnost
aktivniho uhli.

Postup pocatecniho zpétného promyvani

Pocatecni zpétné promyvani spocivd ve zvySujici se rychlosti zpétného promyvani

upravované vody podle nasledujiciho postupu:

1) Aktivni uhli mélo byt smoceno ve vodé 24 hod pied pocateCnim zpétnym
promyvanim.
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2) Pocateéni zpétné promyvani zacind p¥i minimdlni rychlosti cca 5 m.h™! dokud
praci voda nezac¢ne pretékat. Minimdlni rychlost se udrZuje 5 min nebo po dobu,
kdy jiZz neni viditelny odstraiovany vzduch. Pro GAU filtr 15,2m? odladit
minimélni pritok praci vody na 20 — 30 L.s”!

3) Poté se praci rychlost pomalu zvysi tak, aby bylo dosazeno pifechodné expanze
loze aktivniho uhli 10 — 15% a praci rychlost se udrzuje 5 min. Pro GAU filtr
15,2m? odladit pritok praci vody na 60 — 80 L.s™!

4) Poté se praci rychlost pomalu zvysi tak, aby bylo dosazeno maximélni expanze
loZe aktivniho uhli (20%) a praci rychlost se udrzuje cca 30 min. Pro GAU filtr
15,2m? odladit pritok praci vody na 90 — 120 L.s™!

5) Koyvalita praci vody by méla byt kontrolovédna pied uvedenim filtru do provozu.

Vystup praci vody by mél byt ptileZitostn¢ kontrolovdn pro piipadny tnik aktivniho

uhli. Praci voda bude zpocéatku ¢ernd diky jemnym a prachovym zrniim aktivniho

uhli.

Po spusténi filtru mze byt pozorovan uvolnujici se vzduch po né€kolik dni. Ne&kdy

vzduch vytvoii , kapsy“, coZ se projevi nepfiméfenou tlakovou ztritou.

Provozni zpétné promyvani odstrani bubliny vzduchu a sniZi tlakovou ztritu na

normdlni droven.

Méi‘eni objemu aktivniho uhli

M¢éteni musi byt provadéno po zpétném promyti a odvodnéni, protoZe objem
aktivniho uhli je zdvisly na stupni segregace. Méfeni by mélo byt provedeno na
riznych mistech. To plati pro instalaci nového aktivniho uhli a pfed odebranim
aktivniho uhli pro reaktivaci. K méfeni je mozno pouZit radaarové hladinové snimace
po sniZeni hladiny vody na troven filtra¢ni ndpln¢. K tomu je nutno zaznamenat dno
filtru méfeno radarem pfi jeho instalaci.

Provozni zpétné promyvani

Provozni zpétné promyvani je obvykle potfeba z divodu zvySené tlakové ztraty
zpusobené nahromadénim filtrovanych castic. Frekvence zpétného promyvani
zavisi na zdkalu a prichodnosti loZzem aktivniho uhli. Pro kvalitni podzemni vody
muze frekvence zpétného promyvani byt cca jednou az 2x za meésic. Kromé toho je
zpétné promyvani Gc¢innd metoda pro Fizeni tvorby biomasy na aktivnim uhli v
piipad¢ jeho funkce jako biologického filtru v kombinaci s ozénem.

Prani vzduchem

Granulovana aktivni uhli jsou vhodna pro pravidelné prani vzduchem pro zlepSeni
ucinnosti zpétného prani. Je doporuceno neprovadét soucasné prani vzduchem a
prani vodou, a tak se vyhnout ztratdm aktivniho uhli.

Doporucené provozni prani

1) Snizit hladinu vody na ca 20-30 cm nad povrch aktivni uhli

2) Prit vzduchem pfi rychlosti 40-50 m.h"! po dobu 1 min. Pro GAU filtr 15,2m?
odladit priitok praciho vzduchu na 150 — 180 Ndm?.s”!, tj. 400 - 650 Nm>.h!

3) Prét vodou pii minimalni rychlosti cca 5 m/h po dobu 5 min. Pro kruhovy GAU
filtr 12,5m? odladit minim4ln{ pritok praci vody na 18 — 30 L.s™!
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4) Préat vodou pfi maximdlni praci rychlosti po dobu ca 15-20 min. Pro GAU filtr
15,2m? odladit priitok praci vody na 90 — 120 Ls™'. Plynuly piechod na vyssi
pratok cca 2 minuty.

5) Plynule snizovat priitok az k zastaveni praci vody cca 2 minuty.

Odstavka filtria

Pro ptedchdzeni bakteriologickych problému je doporuéeno udrzovat provoz filtra
co nejdéle. Jestlize neni aktivni uhli pouzivano né€kolik dni, je doporuc¢eno udrzovat
maly pratok vody a pravidelné kontrolovat kvalitu vody. JestliZze tento postup neni
mozny, pak by aktivni uhli mélo byt odvodnéno a vétrano. Pfed uvedenim filtru do
provozu by mélo byt provedeno pocatecni zpétné promyvani. Zpétné promyvani je
vétsinou také acinné pro sniZovani obsahu baktérii.

3. ZAVER

Pro odladéni fizeni technologie je nutno spolupracovat s technologem provozu a
pracovniky provozovatele. Odladéni zejména vazby na pozZadovany provoz filtrace a
regenerace si vyzadd vice provoznich dnti a vyhodnocovani historickych dat pro
odladéni parametr SW regulétori.

Dodavatel tohoto provozniho souboru musi na zdvér piedat pifislusSné navody a
postupy pro Fizeni technologie prostiednictvim prostiedkti ASR provozovateli.

PRILOHY:

Tabulka pohont

Tabulka méreni MAR
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